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1.WSTEP

Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPIiA w modernizowanym wezle
cieplnym w budynku wielorodzinnym przy ul. Turniejowej 61 DZ. NR 214/4, OBREB 63 JEDN. EWID. PODGORZE w

Krakowie. Lokalizacje budynku wraz z weztem cieplnym pokazano na planie sytuacyjnym.

Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
a) Zlecenie Inwestora.

b) Projekt technologiczny.

c¢) Uzgodnienia miedzybranzowe.

d) Obowiqzujgce normy i zarzqdzenia.

Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:
a) Instalacje elektryczne wezta cieplnego

b) Uktad AKPIA wezta dwufunkcyjnego CO i CWU.
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Opis technologii wezta cieplnego

Modernizowany wezet cieplny jest wtasnosciq MPEC Krakdw i znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnic. Pomieszczenie to zostanie dostosowane zgodnie z wytycznymi MPEC do wymogdw wynikajgcych z nowej
technologii. Wezet cieplny jest zasilany wewnetrznq linig zasilajgcq ,,WLZ” z tablicy gtdwnej budynku. Pomiar energii
elektrycznej wezta cieplnego odbywa sie za pomocq licznika MPEC znajdujgcego sie na klatce schodowej. W weZle
cieplnym znajduje sie pompa obiegowa Wilo Stratos 30/1-12 o mocy znamionowej Pzn = 310 W, prgdzie znamionowym
Izn = 1,37 A, napieciu znamionowym Uzn = 230 V. W tablicy RSW jest zabudowany sterownik ECL - 300. W pomieszczeniu
wymiennikowni jest uziemiona szyna wyrownawcza. W zwiqzku z planowanq w budynku likwidacjq ogrzewaczy cieptej
wody w tazienkach i realizacje instalacji centralnej cieptej wody, obecny wezet ciepta c.o. zostanie poddany przebudowie

pod kqgtem uzyskania dodatkowej funkcji przygotowania c.w.u.

Dane techniczne odbiorcy

Na podstawie karty obiektu dla budynku w sezonie grzewczym dla potrzeb centralnego ogrzewania wystepuje

nastepujgce zapotrzebowanie ciepta:

Zapotrzebowanie ciepta [kW]

Lp ROdZGj lnStalale ZIMA LATO

1 Instalacja c.o. 123,0 -

2 Instalacja c.w.u. 83,5 83,5

- RAZEM: 206,5 206,5

tgczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezta regulatora lub sterownika wezta
206,5[kW] ECL310 NIE

Dobdr niektorych urzgdzen technologicznych

Na podstawie wytycznych do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowanych na stronie
internetowej www.mpec.krakow.pl zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny co - 123 — 18 — 4, cwu — 83,5 - 6 - bzc
Dokonano w sposdéb indywidualny doboru urzqdzen w oparciu o aktualne pozyskiwane przez MPEC S.A. w ramach

organizowanych przetargow oraz dostosowano Srednice rurociggéw i armatury do wymagarn instalacji c.w.u.

WYMIENNIK C.O.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program firmy Danfoss dla parametréw zimowych.
Parametry pracy po stronie pierwotnej 135/650C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 80/600C

Dla zapotrzebowania Qco = 123[kW] dobrano wymiennik ptytowy XB12L-1-40-5/4”
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WYMIENNIK C.W.U.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program firmy Danfoss dla parametréw letnich.
Parametry pracy po stronie pierwotnej 70/300C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 60/50C

Dla zapotrzebowania Qcwu = 83,5 [kW] dobrano wymiennik ptytowy XB12L-1-50-5/4"

Dobor pomp
POMPA OBIEGOWA DLA INSTALACIJI C.0O.

Strumieri przeptywu — 5,40 m3/h
Dobrano pompe Grundfos MAGNA3 32-120F

POMPA CYRKULACYJNA DLA INSTALACII C.W.U.

Strumieri przeptywu — 0,39 m3/h
Dobrano pompe Grundfos Alpha2 25-80N 180.

napiecie .
. moc elektryczna prad znamionowy
funkcja pompy producent typ Znamionowe
V] (W] (Al
Pompa obiegowa Grundfos Magna3 32-120F 230 333 1,55
Pompa cyrkulacyjna Grundfos Alpha2 25-80 N180 230 50 0,44

Dobor licznikéw ciepta

CIEPLOMIERZ GALEZI C.O.

Dla przeptywu zimowego dobrano zestaw - ciepfomierz CF 51 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu US ECHO Il

Qn=1,5 m3/h; DN15, 25 |/imp wraz z czujnikami.

CIEPtOMIERZ GALEZI C.W.U.

Dla przeptywu letniego dobrano zestaw - ciepfomierz CF 51 z ultradZwiekowym przetwornikiem przeptywu US ECHO Il

Qn=2,5m3/h; DN20, 2,5 I/imp wraz z czujnikami.

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zasilanie w energie elektryczng.

Zasilanie projektowanego wezta cieplnego nie ulega zmianie bedzie sie odbywato wewnetrznq linig zasilajgcq WLZ
wyprowadzonq z istniejgcej tablicy rozdzielczej Odbiorcy Ciepta TG. Sposdb wykonania zasilania przedstawiono na
schemacie rys. 3. Pomiar energii elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie odbywat za pomocq licznika MPEC. Rozliczenie
energii elektrycznej bedzie sie odbywac zgodnie z taryfg S1-WIP.

DANE ENERGETYCZNE WEZtA
Pi = 3,0 kW
lo=4,35A

Ib=13A
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Pomiar energii elektrycznej.

Pomiar energii elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie odbywat bez zmian to jest za pomocq licznika MPEC. Rozliczenie

energii elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie odbywato zgodnie z taryfq S1-WIP.

Sposéb wykonania instalacji.

W wezle cieplnym instalacje elektryczne wykonac jako natynkowe w korytku kablowym z zastosowaniem osprzetu
natynkowego hermetycznego. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych oraz osprzetu zaznaczono

na planie instalacji. Przebieg instalacji elektrycznych w weZle cieplnym zaznaczono na rys. nr 2.

Szyna wyrownawcza.

W pomieszczeniu wymiennikowni znajduje sie uziemiona szyna wyréwnawcza ktora nalezy rozbudowac zgodnie z
rysunkiem nr 2 za pomocq bednarki stalowej ocynkowanej typu Fe Zn 25 x 4. Do szyny wyrownawczej nalezy podtqczyc
wszystkie urzqdzenia elektryczne oraz punkt PE rozdzielnicy TWC oraz RSW. Przebieg szyny wyrdwnawczej pokazano na

rys. nr 2.

Potgczenia wyréwnawcze

Potqczenia wyréwnawcze nalezy wykonac przewodem typu LY zo 16. Punkty wykonania potqczen wyréwnawczych

zaznaczono narys. nr 2.

Ochrona przed porazeniem.

Jako system ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym zastosowano szybkie wytqczanie zasilania. Uktad sieci w
budynku TN — S, w pomieszczeniu wymiennikowni TN — S. Rozdzielenie przewodu ochronno — neutralnego PEN na
przewdd ochronny PE i neutralny N nastqpi w rozdzielnicy gtdwnej budynku TG.

- Ochrona podstawowa

Ochrone podstawowq stanowic¢ bedqg osprzet i obudowy izolacyjne oraz urzqdzen, kabli i przewodow.

- Ochrona dodatkowa

Przewiduje sie, ze urzqdzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym projektem zasilane bedq nastepujgcymi
rodzajami napiec¢ niebezpiecznych:

napieciem: 230V, 50 Hz w uktadzie TN-S.

Ochrone dodatkowq stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wytgczenie zasilania za pomocq wytqgcznikéw réznicowo-
prgdowych o prgdzie wyzwalajgcym 30mA.

Zgodnie z przepisami nalezy zrealizowac nastepujgce zalecenia:

- wszystkie obwody 1-fazowe wykonac 3-przewodowo L+N+PE - oswietleniowe,

- wszystkie gniazda wtykowe 230V wyposazone muszq by¢ w bolce ochronne Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢d

pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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Uwagi korcowe.

a) Instalacje objete niniejszym projektem wykonac zgodnie z niniejszq dokumentacjq oraz obowiqgzujgcymi przepisami,

w Scistej koordynacji z czesciq konstrukcyjng oraz pozostatymi instalacjami.

b) Przy wykonywaniu robot objetych niniejszym projektem nalezy przestrzegac obowiqzujgcych norm, przepiséw i

zarzqdzen.

c) Roboty prowadzi¢ pod nadzorem Inwestora.

d) Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

e) Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem.

f)  Zgodnie z zaleceniem MPEC Krakéow Wtasciciel obiektu powinien zabezpieczy¢ utozenie przewodu Ethernet, skretka

kategorii min. 5 najlepiej w poblize rozdzielnicy sterowniczej a pomieszczeniem (Rozdzielnig komunikacyjng

budynku) Umozliwi to w przysztosci wigczenie wezta cieplnego do monitoringu lub zdalnego odczytu licznikow ciepta

do systemu MPEC S.A. w Krakowie.

3. INSTALACIE AKPIA

Instalacja AKPIA obejmuje uktady automatyki i sterowania w instalacji grzewczej CO i CWU — uktad rozdzielni RSW.

Uktady automatycznej regulacji zaprojektowano w oparciu o wytyczne MPEC S.A. w Krakowie, dobrano regulator

produkcji Danfoss z aplikacjg A266.

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny wyposazony jest w zakresie AKPIA:

szafa sterownicza automatyki RSW

uktad automatycznej regulacji pogodowej produkcji Danfoss z regulatorem ECL Comfort 310 i urzqdzeniami
pomiarowo — wykonawczymi

pompe obiegowq instalacji grzewczej

sifownik zaworu regulacyjnego instalacji grzewczej

pompe cyrkulacyjng CWU

sifownik zaworu regulacyjnego CWU

termostat bezpieczeristwa CO

termostat bezpieczeristwa CWU

czujniki temperatur

Podstawowe funkcje requlatora Danfoss ECL Comfort 310

pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CO

stafowartosciowa regulacja temperatury CWU

sterowanie pracq pompy obiegowej z ochronq przeciw zablokowaniu poza sezonem grzewczym
sterowanie pracqg pompy CWU

ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieptowniczej dla obiegéw grzewczych.
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Automatyczna requlacja temperatury w instalacji grzewczej

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacjach wykonuje sie za pomocq zaworu
regulacyjnego z siftownikiem w obiegu CO. Sterowanie sifownika odbywa sie za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopien otwarcia zaworu CO jest funkcjq parametrow temperatury zewnetrznej, temperatury zasilania niskich

parametrow oraz temperatury powrotu wysokich parametrow.

Automatyczna requlacja temperatury w instalacji CWU

Automatycznqg regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacji CWU wykonuje sie za pomocq zaworu
regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CWU. Sterowanie sitownika odbywa sie za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopien otwarcia zaworu CWU jest funkcjg parametréow temperatury zasilania instalacji CWU oraz temperatury powrotu

wysokich parametrow.

Czujnik temperatury zewnetrznej.

Czujnik temperatury zewnetrznej znajduje sie na scianie pétnocnej na wys. ok 3 m nad poziomem gruntu. Przewiduje sie
pozostawienie bez zmian istniejqcej instalacji do czujnika temperatury zewnetrznej. Czujnik temperatury nalezy

wymienic. Miejsce zabudowania czujnika temperatury zewnetrznej zaznaczono na rys. nr 1 oraz 2.

Wykonanie instalacji

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utoZenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. Skosne prowadzenie kabli i
przewodow eliminuje je jako wykonane zgodnie ze sztukq i przepisami, dlatego nie zostanq odebrane jako wykonane
prawidfowo. Kable bedq uktadane w korytkach metalowych i rurkach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowac zasade oddzielnego prowadzenia kabli sitowych i przewodow AKPIA.
Koricowe prowadzenia kabli do pomp, czujnikdw temperatury i sitownikéw wykonac w wezach Peschla.
Odbior instalacji
Przed oddaniem instalacji od eksploatacji nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

e  badanie stanu izolacji

e badanie poprawnosci dziatania zabezpieczer réznicowoprgdowych

e badanie rezystancji uziemienia

e badanie ciggtosci potgczert wyréwnawczych
Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji
przewodow i dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych. Powinno z nich wynikac, ze instalacja odpowiada przepisom
PN, zostata wykonana prawidfowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploatacji.
Uwagi
Wszelkie zmiany w projekcie lub wagtpliwosci nalezy bezwzglednie konsultowac z biurem projektow wtasciwym dla
niniejszego opracowania. Rozruch ukfadu przeprowadzi¢ badajgc dziatanie regulatora i wszystkich elementow
pomiarowych i wykonawczych. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne ustawienie wartosci zadanych do procesu
regulacji. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami MPEC S.A. w Krakowie. Po wykonaniu

instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

str.7



4. Wykaz materiatow

SPIS ELEMENTOW

SYMBOL NAZWA Typ PRODUCENT
Rozdzielnica TWC
TWC Skrzynka do zabudowy aparatury modutowej 300x600 AKE36 SPELSBERG
WG Wytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U S25 Apator Torun
F1,F2,F3,F4 |Wytgcznik réznicowo-pradowy ki A, Ir=0.03, In=25A CD225) Hager
F1.1,F2.1, F3.1,
Wytacznik nadprgdowy C10 MC210A Hager
F3.2,F4.1
GN Gniazdo 230V na szyne TS35
oG Ochronniki klasy C
X1, X2, X3, X4 Listwa zaciskowa, L1, L2, L3, N i PE Pokéj
Rozdzielnica RSW
RSW Obudowa 500x400x210 pusta, drzwi transparentne VP54AE Hager
Listwa zaciskowa N, PE Pokéj
QG Whytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U S25 Apator Torun
MC1 Regulator pogodowy Comfort ECL310 apl. a266 Danfoss
FS Wytgcznik nadmiaroprgdowy dwubiegunowy, charakterystyka B I=6A MB206A Hager
FCO,FC Wytacznik nadmiaroprgdowy dwubiegunowy, charakterystyka C, 1=4A MC204A Hager
KCO Przekaznik interfejsowy waskoprofilowy P16-1P-230VAC/DC Relpol
SCo tacznik tréjpozycyjny, modutowy do montazu na szynie TS35 SF115 Hager
HCO, HC Lampka sygnalizacyjna LED - zielona SVN121 Hager
X1,X2,X3 |Listwy zaciskowe L1, L2, L3, N, PE 2UG-621 szara, 20lta, Pokéj
niebieska
Szyna TS 35
Korytka plastikowe grzebieniowe
Dtawiki kablowe, wg rysunku
Urzqgdzenia zamontowane na obiekcie nalezgce do instalacji CO i CWU - wspétpracujgce z Rozdzielnicg RSW
TE1.2, TE1.3,TE1.4 . -
—_ Zanurzeniowy czujnik temp, ESMU100 Danfoss
TE1.1 Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT Danfoss
M1.1 Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze sprezyng AMV23 Danfoss
TS1.1 Termostat STW 5343-2 Samson
M1.2 Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze sprezyng AMV33 Danfoss
TS1.2 Termostat TR + STW 5348-2 Samson
oprawa oswietleniowa bryzgo - pyto szczelna - sztuk 2 MAH PLL;;%?,S-ABS/PS Kanlux

facznik klawiszowy - sztuk 1

Gniazdo wtyczkowe hermetyczne — 230V,PE — sztuk 1
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SPIS KABLI IPRZEWODOW WEZLA CIEPLNEGO

Nazwa kabla Typ Skad Dokad Dlugosé [m]
Dziennik kablowy dla rozdzielnicy TWC

WLz YDYzo 5x4 mm? TG TWC istniejace
WO0S1, WOS2 YDYzo 3x1.5 mm? TWC oprawy oswietleniowe 15
WRSW1 YDYzo 3x2.5 mm? TWC rozdzielnica RSW 8
WPS YDYzo 3x2.5 mm? TWC gniazdo pompy wody schtodzonej 10

Dziennik kablowy dla rozdzielnicy RSW

1.1WE1 OMYzo 5x1.5mm? rozdzielnica RSW Pompa CO (PCO) 6
1.1WE3 OMYzo 3x1.5mm? rozdzielnica RSW Pompa PC (PC) 6
1.3WA1 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW Sitownik CO (M1.1) 6
1.3WA2 OLFEX 3x0.75mm? rozdzielnica RSW Termostat CO(TS1.1) 6
1.3WA3 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW Sitownik CWU (M1.2) 6
1.3WA4 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW Termostat CWU (TS1.2) 6

1.9WTA1 LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zewnetrznej (TE1.1) istniejace
1.4WA2 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zasilania CO(TE1.2) 6
1.4WA3 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp powrotu z CO do EC(TE1.3) 6
1.4WA4 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zasilania CWU(TE1.4) 6
1.4WA5 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW |Czujnik temp powrotu z CWU do EC(TE1.5) 6
1.4WAS8 LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW Interfejsy M-Bus w licznikach Ciepta 15
bednarka FeZn 4x25 potaczenia wyréwnawcze 25
przewdd PE LYzo 16 potgczenia wyréwnawcze 6
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